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Frequenzen- und Familien-Untersuehungen 
fiber die Eigensehaft (]m r 

Von 

I. I{I~OSE und U. BODEM 
(Eingegangen am 26. Mai 1963) 

I m  Gin-Sys tem teflte FUDE~B~I~G 1960 die En tdeekung  eines weite- 

ren Ph/ inotypus  - -  den er Gm r nannte  - -  mit .  Unte rsuchungen  dari iber  

liegen bisher nur  yon BRANDTZAEG, FUDENBERG und  MOI~l~ vor. Sic 

prfiften 690 Personen - -  darunter  95 Fami l i en  mJt 348 Kindern  - -  auf 

diese Eigenschaft .  Es wurde yon ihnen eine dominan te  Vererbung des 

Fak tors  Gm r naeh den Mendelsehen Regeln  und keine Ausnahme yon 

den Vererbungsgesetzen gefunden. Die Genfrequenz gaben sie mi t  

0,3186 an. Gma-negat ive Personen besaBen aueh die Eigenschaf t  Gm r 

nieht.  Bei  den Gma-posi t iven Personen kam die Eigensehaf t  Gm r zu 

90% vor. - -  Sic besehrieben welter, dab die Eigensehaf t  Gm r auf den 

7 S-Antefl  des Gamma-Globul ins  besehr/s ist - -  wie Gm a, Gmb und 
a m  X . 

Vom Serumins t i tu t  Dr. Molter, Heidelberg,  wurden uns vor  einiger 

Zeit an t i -Gmr-Seren  (sowie die dazugehSrigen ant i-D-Seren)  zur Ver- 

fiigung gestellt ,  die es uns erlaubten,  l~eihen- und Famil ienuntersuehun-  

gen zur Frage  der ZugehSrigkeit  im Gmi-Sys tem anzustellen. 

Die Teehnik der Bestimmung ist die auch sonst im Gin-System fiblichr Wir 
gingen dabei im einzelnen folgendermal~en vor: Nach dreilnaligeln Waschcn yon 
0 Rh-positiven Erythrocytcn wcrdcn 0,3 ml Sediment mit 0,4 ml - -  in 2 ml phys. 
NaG1 verdfinntem - -  anti-D-Serum 2 Std bci 37~ im Wasserbad iiikubiert. AII- 
sehliel3end stellt man IIaeh viermaligem Wasehen yon den beladeneI1 Erythroeyten 
eine 2%ige Suspension her. - -  Bcim Hemmtest stellten wir mehrere p~rallele 
Rcaktionsans~tze fiir jcde Bestimmung her. Dazu wurden die Probandenseren 
einmal l:10 und einmal 1:5 verdiinnt. D~s anti-Gmr-Serum benutzten wir in 
Verdiinnungen yon I:10, 1:20 und 1:30. Je ein Tropieii des Probandenserums 
wurde mit je einem Tropfen des pr~icipitierenden Serums zusammengebr~cht und 
verrfihrt. N~eh einigen Minuten wurden die bcladcncn Erythrocyten hinzugebracht 
und abermals gut vermiseht. Die Aiis~tze liei3en wir 60 min in feuehteii Kammern 
im Eisschrank bei + 5~ steheii. Wir ibsen einmal nach 30 rain und einmal n~ch 
60 min ~b. 

Fiir die Ans~tze beiiutzteii wir nicht mehr die Laucr-Pl~ttchen, sondern Glus- 
Tiipfelplatten. Beim Vergleich der beiden Ger~te bekamen wir auf den Glas-Tfipfel- 
pluttcn wcsentlich klarcre Resultate. 

Die Re~ktionen fielen stets einwandfrei positiv oder neg~tiv ~us. ,,Plus-Minus- 
reaktioiicn" wurden nicht beobachtct. Als optimal erwies sich einc Verdfinnung 
des anti-Gmi-Serums yon 1:20. 
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Wi t  un te r sueh ten  512 Seren unausgew&hlter Blute yon erwaehsenen 
Personen,  die uns  aus Vatersehaf tsgutaehten zur Verfiigung standen.  
Somit  war die Blutformel  - -  einsehlieBlieh der Haptoglobineigensehaf-  
t en  - -  bekannt .  I m  Gammaglobul inbereieh wurde nieht  n u t  die Eigen- 
sehaft Gm r, sondern aueh die Eigensehaften Gm a und  Gm x geprfift. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 wiedergegeben. 

Tabelle 1. Auf le i lung  der 512 untersuchten Seren in ihre Zugeh6rigkeit  zu  Gm a, Gm x 
und  Gm r 

Gm r+: 240 
Gma+: 278, davon Gm r : 38 

Gm r+ : 0 
Gma-: 234, davon Gmr-: 234 

Gm r+ : 70 
Gm x~ : 99, davon Gmr_ : 29 

Gmr+: 170 
GmX : 413, davon Gmr-: 243 

Von den 512 insgesamt un te r sueh ten  Seren waren demnaeh 240 = 47 % 
Gmr-negat iv  und  272----53% Gmr-positiv. Demnaeh  lau ten  die Gen- 

frequenzen:  

Gm rneg .  = V0,47 = 0,685, 

Gm r lOOS. @ 1 - -  V0,47 = 0,315. 

Danaeh  k a n n  m a n  die Frequenz der Genotypen  naeh folgender Formel  
bereehnen:  

(Gmr+) 2 + 2 (Gm r+ • Gm r-) + (Gmr-) 2 = 1. 

Tabelle 2. Berechnung der Genotypen von Gm r 

Ph~no- Genotypen Bereehnung der Frequenzen typen 

Gmr+ 

Gm r- 

Gmr+/Gmr+ 
Gmr+/Gm r-  

G m r - / G m  r-  

(0,315) 2 0,099 
-- 0,531 

2 • 0,315 • 0,685 0,431 

(0,685) 2 -- 0,469 

Summe 1,000 

Aus den Ergebnissen geht welter hervor, dug Gm r nur  in Verb indung 
mit  Gm a beobachtet  wurde. Gma-negative Personen ha t t en  aueh die 
Eigensehaft  Gm r niche. Von den 278 Gma-posit iven Personen waren 
240 Gm r+, das sind 87 %. 

Zur Frage der Vererbung wurden 15 Fa.milien mi t  insgesamt 35 Kin-  
dern  untersueht .  Die Ergebnisse sind in  Tabelle 3 wiedergegeben. 

Die aeht , ,krit isehen" El te rnpaare  G m r - •  Gm r-  ba t t en  insgesamt 
17 Kinder ,  yon  denen alle Gmr-negat iv  waren. 

AuBerdem wurden die Blute von l 0  M/i t tern und  ihren neugeborenen 
1/:indern untersueht .  Von den M/it tern waren 27 Gmr-posit iv und  13 
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Gmr-negativ.  Jedes  der Neugeborenen ha t te  die gleiehe Gmr-Eigen- 

sch~ft wie seine Mutter .  Sie s t immten  auch in den Gm ~- und Gm x- 

Eigensehaf ten mi t  ihren Mfit tern fiberein. 

Tabelle 3. Gmaxr-Eigenscha]t und Vererbung 

Eltern- Zahl der Gesamt- 
kombination Eltern- zahl der Davon 

paare Kinder 

Gm r+ X Gm r+ 
Gm r+ • Gm r- 
Gm r- X Gm r- 

Gm x+ • Gm x- 
Gm x- x Gm x- 

Gm a+ x Gm a+ 
Gm a+ x Gm a- 
Gm a- •  a- 

1 
17 
17 

17 
18 

1 
10 
4 

1 
25 

9 

Gmr+ Gm r- 

1 0 
14 3 
0 17 

GmX+ Gm x- 
7 10 
0 18 

Gma+ G m  a-  
1 0 

19 6 
0 9 

Zusammen/assung 

Es wurden 512 Btute  ~uf ihre Gmr-ZugehSrigkeit  untersucht .  Davon  

waren 53 % Gmr-posi t iv  und 47 % Gmr-negativ.  - -  Die Genfrequenz ffir 

Gm r errechnet  sich auf 0,315 und s t immt  mi t  der yon Bt~ANDTZAEG, 

FVI)E~BERG und  MoH~ gefundenen fast  fiberein. - -  Die Eigenschaf t  

Gm r war  immer  an die Eigenschaf t  Gm a gekoppelt .  Von den Gm a- 

posi t iven Seren waren 87 % Gmr-posit iv.  Auch hiermit  wurden die Be- 

funde der Ers tun te rsucher  bestgt igt .  - -  Be i  15 Famil ien  mi t  35 Kindern  

fanden wir eine dominan te  Vererbung nach den Mendelschen Gesetzen. 

Die yon uns un te rsuchten  acht  , ,kri t ischen" El te rnpaare  Gm r-  •  r-  

ha t t en  17 Kinder ,  yon denen alle Gmr-negat iv  waren. - -  Zur Fruge der 

Ontogenese wurden 40 mfi t ter l iche Blute  und d~s ihrer neugeborenen 

Kinder  untersucht .  D~ die Neugeborenen noch das Gm-Pro te in  der 

Mii t ter  besitzen, s t immten  sie auch in den Gmr-Eigenschai ten  iiberein. - -  

Die Technik der Gmr-Bes t immungen  wird beschrieben. Wir  erhiel ten 

danach einwandfreie Resul ta te .  
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