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Frequenzen- und Familien-Untersuchungen
iiber die Eigensehaft Gm?

Von
I. Krose und U. Bopem

( Eingegangen am 26. Mai 1963)

Im Gm-System teilte FupENBERG 1960 die Entdeckung eines weite-
ren Phinotypus — den er Gm® nannte — mit. Untersuchungen dariiber
liegen bisher nur von Braxp1zARG, FUDENBERG und MoHR vor. Sie
priiften 690 Personen — darunter 95 Familien mit 348 Kindern — auf
diese Eigenschaft. Es wurde von ihnen eine dominante Vererbung des
Faktors Gm” nach den Mendelschen Regeln und keine Ausnahme von
den Vererbungsgesetzen gefunden. Die Genfrequenz gaben sie mit
0,3186 an. Gm®-negative Personen besallen auch die Eigenschaft Gm"
nicht. Bei den Gm®*-positiven Personen kam die Eigenschaft Gm® zu
90% vor. — Sie beschrieben weiter, daf die Eigenschaft Gm?® auf den
7 8-Anteil des Gamma-Globulins beschrinkt ist — wie Gm?, GmP und
Gm*.

Vom Seruminstitut Dr. Molter, Heidelberg, wurden uns vor einiger
Zeit anti-Gm®-Seren (sowie die dazugehorigen anti-D-Seren) zur Ver-
fiigung gestellt, die es uns erlaubten, Reihen- und Familienuntersuchun-
gen zur Frage der Zugehorigkeit im Gmi-System anzustellen.

Die Technik der Bestimmung ist die auch sonst im Gm-System iibliche. Wir
gingen dabei im einzelnen folgendermafien vor: Nach dreimaligem Waschen von
0 Rh-positiven Erythrocyten werden 0,3 ml Sediment mit 0,4 m1 — in 2 ml phys.
NaCl verdiinntem — anti-D-Serum 2 Std bei 37°C im Wasserbad inkubiert. An-
schlieBend stellt man nach viermaligem Waschen von den beladenen Erythrocyten
eine 2%ige Suspension her. — Beim Hemmtest stellten wir mehrere parallele
Reaktionsansdtze fiir jede Bestimmung her. Dazu wurden die Probandenseren
einmal 1:10 und einmal 1:5 verdiiont. Das anti-Gm®-Serum benutzten wir in
Verdiinnungen von 1:10, 1:20 und 1:30. Je ein Tropfen des Probandenserums
wurde mit je einem Tropfen des préicipitierenden Serums zusammengebracht und
verriihrt. Nach einigen Minuten wurden die beladenen Erythrocyten hinzugebracht
und abermals gut vermischt. Die Ansétze lielen wir 60 min in feuchten Kammern
im Eisschrank bei + 5°C stehen. Wir lasen einmal nach 30 min und einmal nach
60 min ab.

Fiir die Anséitze benutzten wir nicht mehr die Lauer-Pliattchen, sondern Glas-
Tiipfelplatten. Beim Vergleich der beiden Gerite bekamen wir auf den Glas-Tiipfel-
platten wesentlich klarere Resultate.

Die Reaktionen fielen stets einwandfrei positiv oder negativ aus. ,,Plus-Minus-
reaktionen® wurden nicht beobachtet. Als optimal erwies sich eine Verdiinnung
des anti-Gmi-Serums von 1:20.
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Wir untersuchten 512 Seren unausgewéhlter Blute von erwachsenen
Personen, die uns aus Vaterschaftsgutachten zur Verfiigung standen.
Somit war die Blutformel — einschlieilich der Haptoglobineigenschaf-
ten — bekannt. Im Gammaglobulinbereich wurde nicht nur die Eigen-
schaft Gm?®, sondern auch die Eigenschaften Gm® und Gm*™ gepruft.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

Tabelle 1. Aufteilung der 512 untersuchten Seren tn ihre Zugehdrigkeit zu Gm®, Gm®

und Gm”
Gmat: 278, davon gﬁi 2;3 Gmx+: 99, davon gﬁi ;g
Gma—: 234, davon ggﬁf 232 Gm*—: 413, davon gﬁi ;Zg

Von den 512 insgesamt untersuchten Seren waren demnach 240 =47 %
GmT-negativ und 272=053% Gm"-positiv. Demnach lauten die Gen-
frequenzen:

Gm’ neg. = ]/04,47: 0,685,
Gm? pos. 4 1-—1/0,47 = 0,315.

Danach kann man die Frequenz der Genotypen nach folgender Formel
berechnen:

(Gm™)2 + 2 (Gm™ x Gm™) + (Gm™ )2 =1.

Tabelle 2. Berechnung der Genotypen von Gm”

1;?%{;;’1 Genotypen Berechnung der Frequenzen
Grar+/Gmr+ (0,315)2 0,099
r+ = =
Gm GmrT[Gmt | 2x0,315 % 0,685 — 0,431 _ 031
Gmr- | Gmr—/Gmr- (0,685)2 — 0,469
Summe 1,000

Aus den Ergebnissen geht weiter hervor, dafl Gm” nur in Verbindung
mit Gm? beobachtet wurde. Gm®-negative Personen hatten auch die
Eigenschaft Gm”™ nicht. Von den 278 Gm?*-positiven Personen waren
240 Gm™, das sind 87%.

Zur Frage der Vererbung wurden 15 Familien mit insgesamt 35 Kin-
dern untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 wiedergegeben.

Die acht ,kritischen* Elternpaare Gm™ x Gm™ hatten insgesamt
17 Kinder, von denen alle Gm"-negativ waren.

AuBerdem wurden die Blute von 40 Miittern und ihren neugeborenen
Kindern untersucht. Von den Mittern waren 27 Gm®-positiv und 13
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Gm’-negativ. Jedes der Neugeborenen hatte die gleiche Gm®-Eigen-
schaft wie seine Mutter. Sie stimmten auch in den Gm?®- und Gm*-

Eigenschaften mit ihren Miittern iiberein.

Tabelle 3. Gm**"-Eigenschajft und Vererbung

Zahl der Gesamt-
Eltern-
kombination Fg;g?; zﬁlﬁ:ll éie? Davon
Gmr+  Gmr~
Gmr* X GmT™ 1 1 1 0
Gmt x Gm!- 6 17 . 14 3
Gmr- x Gmr— 8 17 0 17
Gm*t (Gm¥-
Gm=+ x Gm¥~ 7 17 7 10
Gm¥™ X Gm= 8 18 0 18
Gmat Gma—
Gmat x Gmat 1 1 1 0
Gma+ x GmA- 10 25 19 6
Gm?= > Gma~ 4 9 0 9
Zusammenfassung

Es wurden 512 Blute auf ihre Gm®-Zugehorigkeit untersucht. Davon
waren 53% Gm"-positiv und 47% Gm'-negativ. — Die Genfrequenz fir
Gm? errechnet sich auf 0,315 und stimmt mit der von BRANDTZAEG,
FupexBeEre und Momr gefundenen fast iiberein. — Die Eigenschaft
Gm* war immer an die Higenschaft Gm® gekoppelt. Von den Gm?®-
positiven Seren waren 87% Gm’-positiv. Auch hiermit wurden die Be-
funde der Erstuntersucher bestitigt. — Bei 15 Familien mit 35 Kindern
fanden wir eine dominante Vererbung nach den Mendelschen Gesetzen.
Die von uns untersuchten acht ,kritischen Elternpaare Gm™ x Gm*~
hatten 17 Kinder, von denen alle Gm'-negativ waren. — Zur Frage der
Ontogenese wurden 40 mitterliche Blute und das ihrer neugeborenen
Kinder untersucht. Da die Neugeborenen noch das Gm-Protein der
Miitter besitzen, stimmten sie auch in den Gm"-Eigenschaften iiberein. —
Die Technik der GmT-Bestimmungen wird beschrieben. Wir erhielten
danach einwandfreie Resultate.
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